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Uvod:

Pracovné stretnutia v rdmci Klubu prirodovednych predmetov umoziujii vymenu
teoretickych poznatkov a praktickych skusenosti, ktoré ¢lenovia klubu pouzivaju vo
vyucovacom procese na rozvoj prirodovednej gramotnosti, analyzu metod a
organiza¢nych foriem vyucby, zhodnotenie a zovSeobecnenie redlnych pedagogickych
sktsenosti ¢lenov klubu pre rozvoj prirodovednej gramotnosti s cielom zlepsit” kvalitu
vysledkov a kompetencii ziakov, vymenu sktsenosti v ramci medzipredmetovych
vztahov prirodovednych predmetov a hladanie najefektivnejSej motivacie Ziakov.
Spoloc¢ne zlepSujeme kooperaciu a komunikaciu medzi pedagogickymi zamestnancami,
hl'addme lepsi pristup k informéciam s cielom modernizacie vzdelavacieho procesu.
Zameriavame sa na inovativne metddy a formy vzdeldvania, napr. problémové tlohy a
problémové vyucovanie, ktoré pokladame za jednu z metodickych ciest ako sa vyrovnat’
s nekvalitou vo vychove a vzdelavani. Ziaci maju ¢asto v hlavach rozsiahle zoznamy
nepouzitelnych, prazdnych informécii a Skola ich nebavi. Vedomosti sa stanu
skuto¢nymi, ak ich ziaci vedia pouzit. Zmysluplné zvladnutie pojmov mdzu preukazat’
dobre premyslené a formulované problémové ulohy. Ich priprava je vSak pre ucitela
naro¢na. Spravne pochopenie a aplikacia problémovych tloh vo vyu€ovani prinasa prvky
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autentického a zmysluplného vyucovania ¢o by mal byt ciel kazdého vzdeldvania a
vychovy.

Taktiez tvorba maturitnych zadani zameranych na prirodovedni gramotnost’ je
zdlhavy androény proces. Pritom je dolezité, aby kazdy jednotlivec bol schopny
aplikovat’ prirodovedni gramotnost’ v kazdodennom Zzivote a vyuzit tak napriklad
vedomosti z chémie na zachranu I'udského zivota pri otrave a infekénych chorobach, na
zlepSenie kvality ovzdus$ia, povrchovych a podzemnych vod, vedomosti z fyziky pre
zékladné pochopenie fungovania réznych pristrojov, pri stavbach domov, ciest a mostov,
tiez na komunikaciu 'udi pomocou novych technologii — televizia, mobil, internet alebo
pri ekologickej vyrobe energie, vedomosti z bioldgie pre spoznanie zdravotnych rizik, pri
zistovani vyznamu ockovania alebo vplyvu geneticky modifikovanych rastlin na
povodnu vegetaciu, na ochranu vzacnych lokalit a na zachranu ohrozenych druhov rastlin
a zivo¢ichov, vedomosti z matematiky, napr. ked’ sa nemdze v urcitych situaciach
spolahnut’ na pristroje, ktoré ul'ahcuju vypocty, orientaciu.

Struéna anotacia

Clenovia PK analyzovali posobenie ¢innosti klubu za 2. §tvrtrok §k. roka 2019/2020.
Diskutovali k priprave materialov pre ziakov z prirodovednej gramotnosti na II. polrok
Sk. roka 2019/2020. Zamerali sa na tvorbu praktickych a problémovych cviceni a uloh
pre ziakov s vyuZzitim teoretickych poznatkov a na ndvrhy maturitnych zadani/aloh
zameranych na prirodovednt gramotnost’.

Kracové slova: analyza, prirodovedna gramotnost, badatel'ské aktivity v prirodovednom
vzdeldvani, praktické a problémové cvicenia a ulohy, maturitné ulohy/zadania, cielové
poziadavky.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

V 1l. polroku sk. roku 2019/2020 (februar 2020 - marec 2020) sme sa Vv ramci
projektu Zvysenie kvality vzdelavania na Gymnaziu v Turzovke zamerali na analyzu
posobenia ¢innosti klubu za 2. Stvrtrok Sk. roka 2019/2020.

Diskutovali sme Kk priprave materialov pre ziakov z prirodovednej gramotnosti na II.
polrok sk. roka 2019/2020. Zamerali sme sa na tvorbu praktickych a problémovych
cviCeni a Uloh pre Ziakov s vyuzitim teoretickych poznatkov a na navrhy maturitnych
zadani/uloh zameranych na prirodovednu gramotnost’.

Od 13. marca 2020 do 30. jana 2020 prebiehalo v Skole vyucovanie mimoriadnym
sposobom v sulade s nariadeniami hlavného hygienika a Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu.




Jadro:
Popis témy/problém
Vychodiskom pre pracu Klubu prirodovednych predmetov bola analyza pdsobenia
¢innosti klubu za 2. §tvrtrok, ktorti urobili ¢lenovia klubu na ivodnom stretnuti:

e Vyucujuce jednotlivych predmetov skonstatovali, ze v 1. polroku sk. r. 2019/2020
boli v prirodovednych predmetoch klasifikovani znamkou nedostato¢ny:

- ziacka II.A tr. — B1O, CHE
- ziak IIL.A tr. — BIO.
Dovody: nedostatoénd vedomostna priprava na vyucovanie, nezaujem. U ziacky aj

vysoka absencia na vyucovani — z BIO 48%, CHE 61% absencia.

Tab.1: Klasifikacia tried za 1. polrok sk. roka 2019/2020

Trieda/predmet | matematika | informatika | fyzika | chémia | biologia
trieda 1,97 1,22 2,06 1,88 1,97
trieda 2,56 1,84 2,16 2,48 2,44
trieda 2,33 1,67 2,06 2,72 2,5
trieda 2,58 1,53 2,05 2,63 2,05
trieda 2,12 - - - -

Spolu 2,31 1,56 2,08 2,43 2,24
Spolu 1. polrok 3k. | 2 29 1,61 2,00 2,18 2,18
roka 2018/2019

Z uvedeného vidime, oproti sk. r. 2018/2019 za rovnaké obdobie, mierne zlepsSenie
v predmete informatika, ale zhorSenie klasifikacie v predmetoch matematika, fyzika,
biologia a chémia. Rozdielne hodnoty priemerov prirodovednych predmetov suvisia
s naro¢nost'ou uciva v jednotlivych roénikoch, zaujmu Ziakov o predmet a ich naslednou
vedomostnou pripravou na vyuéovanie. Clenovia klubu poukézali na slabii domacu
vedomostnt pripravu Ziakov 3. a 4. ro€. z chémie, seminaru z chémie.

Prirodovednu gramotnost’ sme rozvijali 1 mimo zakladnvch vyucovacich hodin:

e Clenovia PK zreferovali zapojenie Ziakov do stitaze N-trophy— medzipredmetova
sitaz plna experimentov a badania odohravajica sa v prostredi krajskych univerzit.
Je uréend pre Studentov strednych $ko6l z Juhomoravského, Moravskoslezského,
Trnavského a Zilinského kraja. Sut'aZ je realizovana v ramci udrzatelnosti projektu
"Podpora talenti v pfirodovédnych a technickych oborech v slovensko-¢eském
ptihrani¢i" (ITMS 22410320042). Projekt je financovany z Opera¢ného programu
Cezhrani¢nej spoluprace SR-CR 2007-2013.
Registracia timov 01.12.2018 — 29.01. 2020
Tim — tri ziacky LA tr.
On line kvalifikacia: 30.01. — 16.02. 2020.

e 06.02. 2020 sa ziaci 3. ro¢nika Vv ramci Biologického workshopu zicastnili 120
minatového interaktivneho seminara zameraného na vysokoskolské stadium
prirodovedného smeru. Obsahom semindara bol:

- Pankreas ocami Studenta mediciny Karlovej Univerzity v Prahe, 3. lekarskej fakulty.

- Diabetes mellitus.




- Cesta na lekarsku fakultu (ziskali v§eobecny prehl'ad o lekarskych fakultich v CR i
SR, poziadavkach na prijimacie skusky, Studentskom zivote s dorazom na 3. lekarsku
fakultu Univerzity Karlovej v Prahe).

- Diskusia.

Interaktivny semindr bol pod vedenim Dominka Koreného, clena IFMSA
(International Federation of Medical Students Associations (Medzindrodna
federacia asociacii Studentov mediciny), ktora bola zalozena v r. 1951 v Kodani a v
sucasnosti je najvicsou a najstarSou nezavislou organizaciou Studentov mediciny na
svete. Oficialne je uznavana Organizaciou spojenych narodov (OSN) a Svetovou
zdravotnickou organizaciou (WHO) ako medzinarodné féorum Studentov mediciny.

Najvyuzivanej$ie metddy a formy pri rozvijani prirodovednej gramotnosti:

e Clenovia PK predstavili navrhy na aktivity, metody, postupy aplikacie prirodovedne;
gramotnosti v ramci jednotlivych tém:

a) Zamerali sa na badatel’ské aktivity v prirodovednom vzdelavani:

- Domace kolo Fyzikalnej olympiady kat. A (4. ro¢.) — do 14.02. 2020
(https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-sutaze/FO/61-rocnik-
fo-2019-2020/sutazne-ulohy-a-riesenia.alej).

- Domace kolo Chemickej olympiady kat. B (2. ro¢.) — do 14.02. 2020
(https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-sutaze/CHO/56-rocnik-
cho-2019-2020/sutazne-ulohy-a-riesenia.alej).

- Skolské kolo Biologickej olympiady kat. A, B (1. — 4. ro¢.) — do 14.02. 2020.

b) Navrhy praktickych a problémovych cvi¢eni atloh pre ziakov s vyuzitim
teoretickych poznatkov za jednotlivé oblasti: matematika, fyzika, informatika,
chémia, bioldgia, seminar z chémie, napr.:

. Povrch rota¢ného valca sa vypocita: S = 2xr.(r + v). Vypocitajte:

a) polomer podstavy r, ak S = 62,8 dm2, v =3 dm
b) vysku valca v, ak S =2,5.106 cm2, r = 5.102 cm

Il.  Vychodiskové latky su etén a benzén. Zvol'te spravne Cinidla a napiSte sled rovnic
chemickych reakcii, ktorych vyslednym produktom je styrén.

1. Identifikujte rozdiely v stavbe opornej a pohybovej sustavy stavovcov a pripiste ich
k danej triede:
A. Rebra su vytvorené len v ndznakoch — nie st spojené s hrudnou kost'ou,
koncatiny — na prednych 4 prsty, na zadnych 5 prstov.
B. Na prednych konéatinach extrémne predizené prsty, na ktoré sa upinaju lietacie
blany.
Povazuju sa za predchodcov suchozemskych stavovcov.
Majt urostyl.
Lebka je po prvykrat vo fylogenéze pohyblivo spojena s chrbticou, nesu ju nosic
a Capovec.
F. Behdky na dolnych koncatinach.
G. Kostrova svalovina tvori myoméry — vystuzené tenkymi kost’ami.

moo
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Vytvorte spravne dvojice charakterizujuce metamorfozy listov:

listové tine A - l.ochranna funkcia (kukurica siata)

duzinaté listy B- 2. umoznuju prichytenie rastliny k opore (hrach)
listové tponky C- 3. ochranna funkcia, napr. u kaktusov,
listencové obaly D - 4. predstavuju zasobaren vody (skalnica, aloe)

Spojnou SoSovkou s optickou mohutnostou +4D zobrazime predmet vo vzdialenosti
1,5m od Sosovky. Obraz bude vo vzdialenosti:
a) 1,5m b) 0,5m c) 30cm d) 75cm

Zostavte program (pouzite funkciu a cyklus for), ktory nakresli 10 ¢iar pod sebou,

a. Nahodna farba z 3
b. Nahodna hrubka z intervalu <10,20>

Odporucte pacientom uZzivanie vitaminu, ktorého maji nedostatok, aby zmiernili,

resp. odstranili ochorenie, ktorym trpia:

a) Krivica, zvic¢Senie kibov, svalova slabost’, vypadévanie zubov, nervové poruchy,
poruchy spanku: .........cccoooviiiiiiiin e

b) nervové poruchy, poruchy latkovej premeny, ochorenia koze (pelagra — drsna
koza), zapaly Ustnej dutiny, jazyka, bolesti hlavy, poruchy spanku:

c) depresie, malatnost’, podrazdenost’, ochorenia koze (Supinatenie), anorexia,
vypadavanie v1asov: .........cccceeriieennn

d) porucha nervového systému, svalov, anémia, sterilita, poruchy vstrebavania
tukov, znizena zrazanlivost Krvi: ..........cccocvvvvenenenn.

e) Seroslepota, ochorenia koze, poskodenie funkcie buniek sliznic telovych
organov, nachylnosti k infekCii: ........cccooviinniiinninnnn,

Podstatou ucinku vSetkych katalyzatorov, teda aj enzymov, je zvySenie/zniZenie
aktivacnej energie potrebnej na uskutocnenie reakcie.

V grafe porovnajte priebeh katalyzovanej a nekatalyzovanej chemickej reakcie.
Pomenujte znadzornené chemické objekty.
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Clenovia PK sa zamerali aj na ndvrhy maturitnych zadani/Gloh zameranych na
prirodovednu gramotnost’.

Kazdé maturitné zadanie z biolégie sa sklada z troch tloh. Ulohy Ziadneho
maturitného zadania nemdzu byt len z jedného tematického okruhu. V maturitnych
zadaniach musia byt zastipené vsetky tematické celky z cielovych poziadaviek.
Charakteristika uloh maturitnych zadani:

e Uloha &1 — je zamerand na zapamitanie a porozumenie. Ziak ma preukazat
schopnost’ orientovat’ sa v problematike a pouzivat’ odbornll terminoldgiu. Prevlada
forma monolégu.

o Uloha ¢&. 2 — je zamerana na vyssie myslienkové operacie (aplikacia, analyza, syntéza,
hodnotenie). Prevlada forma dialogu s ¢lenmi predmetovej maturitnej komisie.

o Uloha &. 3 —je zamerana na prakticku aplikaciu osvojenych vedomosti a zruénosti pri
rieSeni problémovych uloh jednou z foriem: realizdcia a interpretacia Skolského
pokusu/pozorovania, prezentacia maturitnej prace, praca s nezndmym odbornym
textom — rieSenie uloh vyplyvajucich z textu. Prevlada forma dialogu s ¢lenmi
predmetovej maturitnej komisie.

Kazdé maturitné zadanie z chémie sa skladd z troch tloh. Ulohy Ziadneho
maturitného zadania nemdzu byt len z jedného tematického okruhu. V maturitnych
zadaniach musia byt zastipené vSetky tematické celky z cielovych poziadaviek.
Charakteristika tloh maturitnych zadani:

e Uloha ¢&.1 — tilloha na reprodukciu, pochopenie a jednoduché myslienkové operacie,
napr. jednoduché vypolty, nazvoslovie, vlastnosti latok, zaradenie do skupiny,
neuplny zépis reakcie a podobne, spojena s pokynmi typu definuj, pomenuj, vymenuj
a podobne (prevlada forma monologu).

o Uloha &. 2 —tiloha zamerana na zloZitejsie myslienkové operécie a tvorivé myslenie,
na analyzu, porovnavanie, hodnotenie, aplikaciu osvojenych poznatkov (prevlada
forma dialogu s ¢lenmi predmetovej maturitnej komisie).
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e Uloha¢. 3 —tiloha zamerana na laboratornu skiisenost’ Ziaka (bez pouZitia protokolu),
napr. opis alebo realizacia laboratorneho postupu, vypocet spojeny s pokusom,
vyslovenie hypotézy, hladanie vhodnych chemikalii, pomdcok, laboratérneho
postupu, diskusia o vysledkoch pokusu a podobne, alebo na schopnost’ zZiaka pracovat’
s odbornym textom, napr. analyzovat, vyhladdvat v texte, reagovat’ na otazky
tykajuce sa textu a podobne (prevlada forma dialogu s ¢lenmi predmetovej maturitnej
komisie).

Kazdé maturitné zadanie z fyziky sa sklada z troch tloh. Ulohy Ziadneho maturitného
zadania nem6zu byt len z jedného tematického okruhu. V maturitnych zadaniach musia
byt zastupené vsetky tematické okruhy z cielovych poziadaviek. Charakteristika uloh
maturitnych zadani:

o Uloha ¢&. 1 — Ziak teoreticky ozrejmi fyzikalny jav, pojem, vztah a podobne a riesi
jednoduchu ulohu suvisiacu s témou (prevlada forma monologu).

o Uloha ¢&. 2 — Ziak riesi $truktarovani ulohu, v ktorej aplikuje teoretické poznatky z
uréitych tematickych celkov (prevlada forma dialéogu s clenmi predmetovej
maturitnej komisie).

e Uloha &. 3 — Ziak obhajuje svoju experimentélnu pracu suvisiacu s témami zadania,
pricom vyuziva svoj zoSit laboratdornych cvi€eni (uplatituje sa aj forma dialogu s
¢lenmi predmetovej maturitnej komisie).

Kazdé maturitné zadanie z matematiky sa skladd z troch tloh. Ulohy Ziadneho
maturitného zadania nemé6zu byt len z jedného tematického okruhu. V maturitnych
zadaniach musia byt zastipené vSetky tematické celky z cielovych poziadaviek.
Charakteristika tloh maturitnych zadani:

e Uloha¢&.1 — Ziak objasni (definuje) dané pojmy, uvedie ich priklady a kontrapriklady,
sformuluje ich vlastnosti a svislosti medzi uvedenymi pojmami. Prevldda forma
monologu.

o Uloha ¢. 2 — Uloha je zameran na argumentaciu a ddvodenie. Prevlada forma dialogu
s ¢lenmi predmetovej maturitnej komisie.

o Uloha ¢.3 — Uloha je zamerana na postup riesenia prislunej tilohy s réznymi
alternativami. Pripadné vopred pripravené dopliujlice otazky budii zamerané na
alternativy pri inych ¢iselnych zadaniach.

Kazdé maturitné zadanie z informatiky sa sklada z dvoch uloh (tilohy mo6zu, ale
nemusia na seba nadvdzovat’). V maturitnych zadaniach musia byt zastipené vSetky
tematické celky z cielovych poziadaviek. Charakteristika uloh maturitnych zadani: Ziak
na maturitnej skaske nepreukazuje zruc¢nosti v ovladani digitdlnych technoldgii, ale




schopnosti riesit’ algoritmické problémy a uroven vedomosti zo zakladov informatiky
(ziak by mal vysvetlit’ ideu, princip fungovania).

e Uloha ¢&.1 —RieSenie algoritmického problému v konkrétnom programovacom jazyku
Ziak ma vyriesit zadany algoritmicky problém. V ulohe je definovany ciel’, ktory ma
ziak dosiahnut’, ale nie st uvedené prostriedky jazyka, pomocou ktorych ma
dosiahnut’ ciel. Vyber prostriedkov je su¢astou hodnotenia. Ziaci maju k dispozicii
pocita¢ a vyvojové prostredie programovacieho jazyka, v ktorom prebiehalo
vyucovanie. Odporucané jazyky su Pascal alebo Python (pripadne aj C++, Java, C#,
a pod.).

o Uloha &. 2 — RieSenie problému z oblasti Zaklady informatiky (algoritmické riesenie
problémov, reprezentacie a nastroje, softvér a hardvér, komunikécia a spolupraca,
informacna spolo¢nost’). Uloha ma byt prierezova tak, aby zasahovala aspofi do troch
oblasti. Va¢Sinou pozostava z rieSenia problému, ktory ma algoritmicky charakter,
pomocou roznych nastrojov informatiky (ziak nemusi pouzit’ programovanie).

Clenovia PK predstavili konkrétne navrhy maturitnych zadani/iloh zameranych na
prirodovedna gramotnost’ za jednotlivé oblasti: matematika, fyzika, informatika, chémia,
biologia, napr.:

Biolégia: Uloha &. 2 (Uloha je zamerana na porozumenie a hodnotenie poznatkov —
Specificky transfer (prevlada forma dialdogu s clenmi predmetovej maturitnej komisie.)

Biologia rastlin — Vodny rezim. Zivné prostredie vplyva na fyziol6giu rastlinného
organizmu. Medzi rastlinou a prostredim dochadza neprestajne k vymene latok a energie.
Na zaklade teoretickych poznatkov vysvetlite nasledujuce problémové tulohy:

a) Hospodarenie rastliny s vodou zahfiia tri procesy viazuce sa na rastlinné organy.
Nakreslite jednoduchu rastlinu a prirad’te jej tieto procesy.

b) Porovnajte mechanizmus prijmu vody rastlinnou na jar a v lete.

€) Rastlina je umiestnena pod sklenym zvonom v suchom a vlhkom prostredi. Ktora z
rastlin zahynie skor?

d) Vysvetlite ako stvisia kvapo¢ky rosy na okraji listu s vodnym rezimom a pomenujte
procesy vydaja vody rastlinou.

Chémia: Uloha &. 3 (Uloha je zamerané na praktickd aplikaciu osvojenych vedomosti
a zrucnosti pri rieSeni problémovych uloh.)

Osobna hygiena patri medzi zékladné I'udské potreby. Prvy Cistiaci prostriedok, ktory
'udia pouzili, bola urcite voda. Jej G€inok sa zlepsil, ked’ pouzili zasadity roztok ziskany
vyltthovanim popola z dreva (pota$, uhli¢itan draselny) horticou vodou. Najstarsi opis
vyroby mydla pochadza z cca 5 000 rokov starych hlinenych tabuliek Sumerov.

a) Opiste vlastnosti mydla. Vysvetlite podstatu Cistiacich i¢inkov mydla.
b) Vysvetlite rozdiel medzi mydlami a saponatmi.
c) Navrhnite sposob laboratdrnej pripravy mydla.




Informatika: Uloha &. 1 (Ziak ma vyriesit’ zadany algoritmicky problém. V ulohe je
definovany ciel, ktory mé Zziak dosiahnut, ale nie st uvedené prostriedky jazyka,
pomocou ktorych ma dosiahnut’ ciel’.)

Pomocou programu moézeme generovat' a vykresl'ovat’ ndhodnu krajinu. Vytvorte
program, ktory:

a) vygeneruje udaje pre kopec, pri¢om si najprv nadhodne urci x-ovu poziciu vrcholu a y-
ovu suradnicu pociato¢nej vysky kopca. Pre kopec plati, Ze jeho vyska je v prvej ¢asti
(pred vrcholom) neklesajica a za vrcholom nerastica. Zmena v reliéfe kopca moze
byt kazdych 10 bodov a je ndhodné voci predchadzajicemu stavu vysky,

b) wvykresli kopec pomocou prikazu canvas.create polygon(). Farba kopca je niektory
nahodny odtienl zelenej farby,

c) sa nahodne rozhodne, ¢i ide kreslit' kopec alebo udolie (¢i je najprv neklesajica
postupnost’ a potom nerastica alebo opacne) a vykresli jeden kopec alebo jedno
udolie,

d) opakovane vykresli viac nahodnych kopcov/udoli, ¢im vznikne vygenerovana
krajina,

e) po stlaceni medzery nakresli novia sériu nahodnych kopcov a tudoli.

Matematika: Uloha ¢&. 2 (Uloha je zamerana na argumentaciu a dovodenie a realizuje
sa formou dialdgu s ¢lenmi skuSobnej komisie.)

Kolko m? plechu potrebujeme na pokrytie veze, ktora ma tvar ihlana so $tvorcovou
podstavou, ked” hrana podstavy je 4 m dlha, odchylka bo¢nej hrany od roviny podstavy
je 60°? Na odpad pri pokryvani strechy pocitajte 4 %.

Fyzika: Uloha ¢.1 (Uloha je zamerana na teoretické ozrejmenie fyzikalnych javov,
pojmov, vzt'ahov a podobne a riesi jednoducht tlohu stvisiacu s témou - prevlada forma
monoldgu.)

Opiste vlastnosti elektrického naboja: premiestiiovanie v telese, delitelnost’, druhy
elektrického naboja, zdkon zachovania elektrického naboja. Opiste silové posobenie
elektrickych nabojov na zéklade Coulombovho zékona.

Rieste ulohu:

Dva rovnaké bodové naboje 5 . 10 C sa odpudzuju vo vzduchu silou 2,5 . 10 N.
Aka je vzdialenost’ medzi nimi?




Zaver:
Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Plan ¢innosti PK na 2. polrok sk. r. 2019/2020 bol realizovany aj vzhadom na
mimoriadnu situaciu v stivislosti s prijatymi preventivnymi opatreniami na predchadzanie
Sirenia ochorenia COVID-19 v dosledku ohrozenia zivota a zdravia deti, Ziakov
alebo zamestnancov $kol a Skolskych zariadeni, na zéklade rozhodnutia hlavného
hygienika a zaverov Ustredného krizového $tabu.

Zistili sme, ze uz viac ako dve desatrofia zaznamendvame vyrazny trend
ustupu vyznamu rozsiahlych faktografickych vedomosti a orientaciu na dosledné
porozumenie  kl'd¢ovych pojmov a vztahov. Sthlasime, ze tzv. humanizacia
a demokratizacia  vyu€ovacieho procesu dala prirodovednému vzdeldvaniu
v Skolach mnoho pozitivneho, zaroven vsak priniesla povrchnost’ a nezaujem ziakov
0 hlbsie  porozumenie. =~ Mnohi  nadobudaji  pocit, ze sa o javoch
v prirode staci rozpravat’ na zaklade letmého prehl'adu, a za¢ina sa stracat’ exaktnost’
charakteristicka pre prirodné vedy. Ti, ktori zacinajt Studovat’ prirodovedné alebo
technické discipliny, to ¢asto vzdavaju. Vnimajt ich ako prili§ naro¢né nielen preto, ze
im ¢asto chyba porozumenie zakladnych javov a vzt'ahov, ale aj preto, ze sa od nich
zrazu vyzaduje iny pristup: uzsi zaber a hlboka a detailna analyza spojend so syntézou.
Aktualne dominujica elektronicka forma spracovania informacii spolu so Sirokou
dostupnostou  prostrednictvom pocitacovych sieti kladie zvySené naroky na
schopnosti pouzivatel'a z pohl'adu vyhladavania, triedenia, vyberu, spracovania,
pouzivania a prezentovania informdcii. Vzhladom na velky rozsah dostupnych
informacii potreba ich zapamaitania straca na vyzname. Zamerali sme sa na problémové
ulohy a problémové vyucovanie. Principom problémovych tloh je zistit,, ¢i si ziak okrem
deklarativnych znalosti osvojil tiez znalosti procedurdlne a kontextové, ¢i ich vie
aplikovat. V kontexte problémovych uloh mézeme vyuzit' testy povolujice ziakom
pomdcky tzv. open-book tests, pri ktorych Ziak modze mat otvoreni ucebnicu,
encyklopédiu, tabulky a iné pomocky. Tieto tlohy maju u ziakov precvi¢ovat’ velmi
dolezité¢ kompetencie pre Zivot - schopnost’ najst’ v roznorodych materialoch prave tie
informacie, ktoré st dolezité pre rieSenie ur¢itého problému. Metoda problémovych uloh,
¢1 problémového vyucovania, je opakovatelny postup, ktory si moze osvojit’ kazdy
ucitel'. Problémové ulohy rozvijaju nielen u Ziakov, ale aj u ucitel'a kompetencie ako
tvorivost,, divergentné myslenie, praca s textom, vyhl'adavanie relevantnych informaécii,
autoevalvacné schopnosti, kooperativne vzdeldavanie, a v kognitivnej oblasti st
efektivnejSie ako tradicné transmisivne vzdeldvanie. Uplatiiovanie problémového
vyucovania ddva vzdeldvaniu rozmer autentickosti, ¢im Skolské prostredie presahuje do
realneho zivota.

Pri tvorbe navrhov maturitnych zadani/uloh zameranych na prirodovednt gramotnost’
sme vychadzali najmé z dokumentov:
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e CIECOVE POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI MATURANTOV
Z BIOLOGIE (BRATISLAVA 2019, Schvalilo Ministerstvo 8kolstva, vedy,
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky diia 12. jana 2019 pod cislom 2019/2049:2-
A1020 s platnostou od 1. 9. 2019)

e CIECOVE POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI MATURANTOV
Z CHEMIE (BRATISLAVA 2019, Schvalilo Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu
a Sportu Slovenskej republiky dna 12. juna 2019 pod ¢islom 2019/2049:2-A1020 s
platnost'ou od 1. 9. 2019)

e CIECOVE POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI MATURANTOV
Z FYZIKY (BRATISLAVA 2019, Schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a
Sportu Slovenskej republiky dna 12. juna 2019 pod c¢islom 2019/2049:2-A1020 s
platnostou od 1. 9. 2019)

e CIECOVE POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI MATURANTOV
Z INFORMATIKY (BRATISLAVA 2019, Schvalilo Ministerstvo $kolstva, vedy,
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky dna 12. juna 2019 pod ¢islom 2019/2049:2-
A1020 s platnostou od 1. 9. 2019)

e CIECOVE POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI MATURANTOV
Z MATEMATIKY (BRATISLAVA 2019, Schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky dna 12. jana 2019 pod ¢islom 2019/2049:2-
A1020 s platnost'ou od 1. 9. 2019).

Biologia patri do skupiny vSeobecnovzdelavacich volitelnych maturitnych
predmetov. Cielové poziadavky vymedzuju, ktoré vedomosti a zru¢nosti maju Ziaci
pocas Studia nadobudnut’ a preukdzat na maturitnej skusSke. Nevychadzaju iba z
obsahového a vykonového Standardu stanoveného Statnym vzdeldvacim programom
(SVP), ale su rozsirené o vybrané témy a zruénosti. Si¢astou maturitnych zadani $koly
mozu byt aj ulohy a témy, ktoré nie st uvedené v SVP, ale $kola si ich v ramci svojej
profilacie zaradila do Skolského vzdelavacieho programu.

Ciel'om maturitnej skusky z fyziky je overit’ iroven vedomosti a zrucnosti, ktoré Ziaci
nadobudli postupne pocas celého Stadia a maji byt vychodiskom pre d’alSie Studium
odborov, v ktorych je fyzika profilovym predmetom. Cielové poziadavky na vedomosti
a zru¢nosti maturantov z fyziky priamo nadvizuji na platny Statny vzdelavaci program
(SVP), ktory uréuje iba vieobecny zaklad. Avsak v porovnani s vymedzenym SVP su
naroky na maturantov rozSirené¢ o vybrané pojmy, témy a zrucnosti.

Chémia je v ramci koncepcie maturitnej skusky zaradend medzi prirodovedné
volitel'né predmety. Cielové poziadavky na vedomosti a zru€nosti maturantov su
spracovang¢ pre internt ¢ast’ maturitnej skusky z chémie. Ucebny predmet chémia si mézu
zvolit’ Ziaci ako jeden z voliteInych predmetov maturitnej skusky alebo vykonat’ z neho
dobrovolnti maturitni skisku. Zaradit' vhodne koncipované seminare a cvicenia
uc¢ebného predmetu chémia v ramci voliteI'nych hodin v u€ebnych planoch Skolskych
vzdelavacich programov je v kompetencii §kol. Ziaci tak mézu nadobudnut’ vieobecné
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kompetencie, su¢asne ziskajii poznatky nad ramec vymedzeny Statnym vzdelavacim
programom.

Ciel'om maturitnej skusky z informatiky je zistit’ u ziakov najma taroven schopnosti
riesit’ algoritmické problémy, schopnosti zdokumentovat' a prezentovat navrhnuté
rieSenia, vedomosti a pochopenia teoretickych poznatkov z informatiky.

Ciel'om maturitnej skusky z matematiky je overit porozumenie matematickych
pojmov a suvislosti medzi nimi, schopnost’ riesit’ lohy komplexného charakteru a
zhodnotit’ uroven argumentacie ziaka

Sprostredkovali sme Ziakom tretieho ro¢nika interaktivny seminar, v rdmci ktorého
mali priestor klast' otazky zamerané na vysokoskolské Studium prirodnych vied. Na
zaklade analyzy vychovno-vzdelavacich vysledkov za I. polrok $k. roka 2019/2020
konstatujeme, Ze je dolezité sa sustred’ovat’ na dokladné pochopenie podstaty kl'ai¢ovych
pojmov, javov a suvislosti a ich operativne vyuzivanie pri rieSeni novych situacii. Pretoze
najmd v prirodnych vedach je dosledné porozumenie kl'ucovych problémov
vychodiskom pre nadvédzujlce a rozSirujice Studium.

11. Vypracoval (meno, priezvisko) Megr. Eva Mlakytova

12. Datum

13. Podpis

14. Schvalil (meno, priezvisko) Mgr. Eva Lejtrichova

15. Datum

16. Podpis
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Pokyny k vyplneniu Pisomného vystupu pedagogického klubu:

Pisomny vystup zahriiuje napr. osvedcenu pedagogicki prax, analyzu s odporic¢aniami,

spravu s odporti€aniami. Vypracovava sa jeden pisomny vystup za polrok.

N

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

V riadku Prioritna os — Vzdelavanie
V riadku $pecificky ciel’ — riadok bude vyplneny v zmysle zmluvy o poskytnuti NFP
V riadku Prijimatel’ - uvedie sa nadzov prijimatela podl'a zmluvy o poskytnuti nenavratného
finan¢ného prispevku (d’alej len "zmluva o NFP")
V riadku Nézov projektu - uvedie sa uplny ndzov projektu podl'a zmluvy NFP, nepouziva sa
skrateny nazov projektu
V riadku Kéd projektu ITMS2014+ - uvedie sa kod projektu podl'a zmluvy NFP
V riadku Nazov pedagogického klubu (d’alej aj ,,klub®) — uvedie sa cely nazov klubu
V riadku Meno koordinatora pedagogického klubu — uvedie sa celé meno a priezvisko
koordinatora klubu
V riadku Skolsky polrok - vyber z dvoch moznosti — vypracuje sa za kazdy polrok zv1ast

e september RRRR — januar RRRR

e februar RRRR — jun RRRR
V riadku Odkaz na webové sidlo zverejnenej spravy —uvedie sa odkaz / link na webovu stranku,
kde je pisomny vystup zverejneny
V tabulkach Uvod ,Jadro a Zaver sa popise vystup v pozadovanej §truktire
V riadku Vypracoval — uvedie sa celé meno a priezvisko osoby/osob (¢lenov klubu), ktora
pisomny vystup vypracovala
V riadku Datum — uvedie sa datum vypracovania pisomného vystupu
V riadku Podpis — osoba/osoby, ktora pisomny vystup vypracovala sa vlastnoru¢ne podpise
V riadku Schvalil - uvedie sa celé meno a priezvisko osoby, ktora pisomny vystup schvalila
(koordinator klubu/veduci klubu uéitel’'ov)
V riadku Datum — uvedie sa datum schvalenia pisomného vystupu
V riadku Podpis — osoba, ktora pisomny vystup schvalila sa vlastnoru¢ne podpise.
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